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@ Feuchtigkeits-MeSeinrichtung fiir Leitungsrohrnetze 

@ Bei einer bekannten MeSeinrichtung fur Leitungsrohre ist 
eine Meftelektronik (ME) vorgesehen, die uber eine Mefiiei- 
tung (ML) mit einem Feuchtigkeilssensor |FS) an der 
Mefistelle (MS) verbunden ist. Aufgabe ist es, eine MeSelek- 
tronik (ME) zu schaffen, die mit einer zweiadrigen Leitung 
auskommt und die Messung von drei unterschiedlichen 
Zustanden ermoglicht. 

Am Ausgang der Meftelektronik (ME) liegt ein Schwingkreis 
(CI, Wl) mit einem ersten Kondensator (CI) und an der 
Mefisteile (MS) ein zweiter Kondensator (C2). Die Messung 
der drei Zustande erfolgt durch Auswertung unterschiedlich 
liegender Resonanzen und unterschiedlicher Dampfungen 
der Schwingkreise. 

Insbesondere zur Messung der Feuchtigkeit in der Isolation 
von Leitungsrohren. 
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Die Erfindung geht aus von einer Feuchtigkeits-MeQ- 
einrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Kanalschachten ist es bekannt, in bestimmten Ab- 
standen Verttefungen vorzusehen, in denen sich einfal- 
iendes Wasser sammelt und dadurch besser abgepumpt 
werden kann. Es ist dabei auch bekannt, die Wasseran- 
sammlung in einer derartigen Vertiefung meBtechnisch 
2u erfassen und an eine Zentrale zu melden, damit ent- 
sprechende MaBnahmen eingeieitet werden kdnnen. 
Die Messung der Feuchtigkeit erfolgt z. B. mit Schwim- 
mern, mit Widerstandsmessung, mit kapazitiver Mes- 
sung Oder mit Lichtschranken. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, eine MeB- 
einrichtung fur ein derartiges System zu schaf fen. die bei 
mehreren MeBstellen mit einer zweiadrigen Leitung 
auskommt und die getrennte Ermittlung unterschiedli- 
cher Zustande ermftglicht. 

Dicse Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
bene Erfindung gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe L6sung ermSglichl es, mitiels 
einer Leitung zwischen der Zentrale und den einzelnen 
MeBstellen mit nur zwei Adern drei Zustande an der 
MeBstelle mit grofler Sicherhcit getrcnnt voneinander 
zu detektieren und an die Zentrale zu melden. Die Ein- 
richtung arbeitet somit nach dem Prinzip einer Tristate- 
detcktierung und einer cntsprechenden Meldung. In der 
Festsiellung der unterschiedltchen Zustande an der 
MeBstelle wird eine groBe Sicherheit erreicht. da die 
Ruckmeldung uber den Zustand "aktiv** erfolgt, da nur 
der an der MeBstelle vorhandene Kondensator die Zu- 
standsmeldung "einwandfreie MeBstelle" auslOsen kann. 
Es ist somit ausgeschlossen, daB an der Zentrale "ein- 
wandfreie MeBstelle" angezeigt wird, wahrend an der 
MeBstelle bereits ein unzulassiger Wassereinbruch be- 
steht Bei einer Weiterbildung der Erfindung mit Ein- 
speisung uber Obertrager wird der Vorteil erreicht, dafi 
eine hohe Potentialfreiheit und Erdfreiheit erreicht wer- 
den. Das bedeutet,dafl die einzelnen MeBleitungen der 
MeBstellen auf einem unterschiedlichen Gleichspan- 
nungspotential liegen kdnnen und selbst nur Wechsel- 
spannungen fuhren. Da die Feuchtigkeitssensoren an 
der MeBstelle nur mit Wechselspannung betrieben wer- 
den, wird die Gefahr einer galvanischen Abtragung 
praktisch ausgeschlossen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung erlautert. Darin zeigen 

Rg. 1 ein Prinzipschaltbild zur Erlauterung der Wir- 
kungsweise der Erfindung, 

Rg. 2 Resonanzkurven zur Erlauterung von Rg. I . 

Rg. 3 die Zuordnung mehrerer MeBstellen zu einer 
Zentrale. 

In Rg. 1 enthalt die MeBclektronik einen Generator 
G variabler Frequenz, der an die Frimarwicklung W1 
des Obertragers 0 angeschlossen ist Die erste Sekun- 
darwicklung W2 des Obertragers 0 ist mit dem Kon- 
densator CI iiberbruckt und uber die MeBleitung ML 
mit der MeBstelle MS verbunden. Die MeBstelle MS 
enthalt den Kondensator C2, den Widerstand Rt und 
den Feuchtigkeitssensor FS, der einen mit zunehmender 
Feuchtigkeit niedcrohmig werdenden Widerstand dar- 
stellL Die zweite Sekundarwicklung W3 des Obertra- 
gers 0 liefen eine Spannung U2. die dem Amplituden- 
gleichrichter AG zugefQhrt wird. Dessen Ausgang ist 
mil dem Eingang einer Codierschaltung CS verbunden. 
Diese erzeugt ein von der Amplitude von U2 abhangi- 



ges digitales Datenwort D, das viber eine Leitung an die 
Zentrale Z ubertragen und dort mit der Anzeigeeinrich- 
tung A angezeigt wird. 
Anhand der Rg, 2 wird die Wirkungsweise erlautert. 

5 Die durch die Wicklung W2 dargestellte Induktivitat, 
die Kondensatoren CI und C2 bilden einen Schwing- 
kreis. der durch die Werte von Rl und FS bedampft ist. 
Die Amplitude der Spannung U2 ist somit abhangig von 
der jeweiligen Frequenz von^Ul und von der Bedamp- 

10 fung des Schwingkreises diirch Rt und FS. Im folgenden 
wird erlautert, wie durch Anderung der Frequenz von 
U1 unterschiedliche Zustande an der MeBstelle MS de- 
tektiert und in Form des Datenwortes D an die Zentrale 
Z gelieferi werden kdnnen. 

15 

Zustand "MeBstelle Trocken" 

In diesem Fall sind die Kondensatoren CI. C2 paral* 
lelgeschaltet. Wenn Cl etwa 1 nF und C2 etwa 15 nF 

20 betragt, ist der fur die Resonanz bestimmende Kapazi- • 
tatswert mit 16 nF relativ groB. Die Resonanzfrequenz 
liegt dann bei 8 kHz. Der Widerstandswert von FS ist 
hochohmig, so daB die Dampfung gering und die Guie 
des gebildeten Schwingkreises entsprechend groB ist. 

25 Dadurch ist bei der Freguenz von 8 kHz die Amplitude 
der Spannung U2 relativ groB. Die groBe Amplitude 
von U2 bei der Freguenz 8 kHz dient somit als Indika- 
tion fur "trockener Zustand". Diese Indikation kann nur 
erfolgen, wenn die MeBleitung ML in Ordnung. der 

30 Kondensator C2 somit angeschlossen und der Feuchtig- 
keitssensor FS durch den trockenen Zustand hochoh- 



mig ist. 



Zustand "AbriB" 



35 



Es sei angenommen. daB die MeBleitung ML abgeris- 
sen, also unterbrochen ist. Fur den Schwingkreis ist jetzt 
nur noch der kleine Kapazitatswert von Cl mit 1 nF 
wirksam. Die Resonanzfrequenz verschiebt sich da- 
40 durch auf den hoheren Wert von 32 kHz. Die Bedamp- 
fung und Giite des Schwingkreises bleiben fast unveran- 
derL Es entsteht jetzt eine Spannungsspitze an U2 bei 
32 kHz. Dieser Zustand wird somit als AbriB der MeB- 
leitung gewertet Daraufhin wird ein spczielles Daten- 
45 wort D erzeugt und der Zentrale Z zugefiihrt. Dieses ist 
eine Indikation z. B. dafiir, daB eine Inspektion und 
Oberpriifung der jeweiligen MeBstelle mit diesem Zu- 
stand notwendig ist. 
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Zustand "MaB" 



Es sei angenommen, daB an der MeBstelle MS Feuch- 
tigkeit eingedrungen ist. Der Feuchtigkeitssensor FS 
wird jetzt niederohmig und bewirkt eine starke Be- 

55 dampfung des gebildeten Schwingkreises, also Verrin- 
gerung der Giite. Die Spannung U2 in Abhangigkeit von 
der Frequenz hat jetzt den Verlauf entsprechend der 
Kurve Kl, die Amplitude von U2 erreicht jetzt bei kei- 
ner Frequenz mehr den Schwellwert Us. Diese Tatsache 

60 wird als Kriterium fiir Feuchtigkeitseinbruch gewertet. 
Daraus wird wiederum ein anderes Datensignal D er- 
zeugt und der Zentrale Z zugefiihrt. 

Mit der dargestellten Einrichtung, die nur eine zwei- 
adrige Leitung fur die MeBleitung ML und die Leitung 

65 zur Zentrale Z benotigt, kdnnen somit die drei in der 
Praxis relcvanten Zustande Trocken, AbriB, NaB" ein- 
wandfrei getrennt voneinander detektiert werden. Es ist 
auch ausgeschlossen, daB z. B. der Zustand Trocken" 
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angczeigt wird, wahrend an der MeBstelle bereits ein 
Feuchtigkeitseinbruch besteht 

Zur Detektierung der drei Zustande wird die Fre- 
quenz von Ul geandert. Die Frequenz hat zeitlich nach- 
einander die erforderlichen Werte gemafl Fig. 2. Es ist 5 
auch mftglich, die Frequenz von Ul zu wobbeln und den 
Verlauf der Amplitude von U2 in AbhSngigkeit von der 
Frequenz f darzustellen. Auf einem Bildschirm wiirde 
dann eine der drei Kurven gemaB Fig. 2 ftir einen der 
drei vorhandenen Zustande abgebildet. 10 

Fig. 3 zeigt zwei Mefistellen jeweils mit der MeBelek- 
ironik ME I, ME2. die iiber die Leitung VL an eine ge- 
meinsame Zentrale Z angeschlossen sind. ]ede MeQ* 
elektronik ME hat den Aufbau gemSB Fig. 1. Von der 
Zentrale Z wird zunSchst eine Betriebsgleichspannung 15 
UB an die einzelnen MeBstellen ubertragen. Jede MeB- 
stelle enthalt den Generator C. den Obertrager U und 
den Kondensator CI gemaB Fig. 1. Der Feuchtigkeits- 
sensor FS befindet sich in dem symbolisch dargestellten 
Tiefpunkt TP, in dem bei einer Undichtigkeit eine Was- 20 
seransammlung auftritt Die Lange L der MeBleitung 
ML betragt dabei nur wenige Meter. In der MeBelektro- 
nik ME wird jeweils ein Datenwort DW erzeugt, das in 
entgegengcsetzter Richtung zu UB jeweils von der 
MeBstelle an die Zentrale Z tibertragen und dort ausge- 25 
wertet wird. Die MeBspannung Ul gemaB Fig. 1 wird 
also jeweils in einer Meflelektronik MEl in dem dort 
vorgesehenen Generator G erzeugt Das jeweils von 
der MeBeiektronik an die Zentrale ubertragene Daten- 
wort DW enthalt also eine codierte Information uber 30 
die MeBstelle und den Zustand, z. B. die Information 
"Ich bin Tiefpunkt Nr. 17 und habe eine Unterbrechung 
in der MeBleitung". 

Aufgrund einer derartigen Aussage kann dann festge- 
stellt werden. an welcher MeBstelle welche MaBnahme 35 
zu treffen ist 

Der Abstand der Frequenzen fUr die beiden Reso- 
nanzstellen, in Fig. 2 24 kHz, ist so groB bemessen. daB 
Oberwellen bei einer Resonanzstelle die andere Reso- 
nanzstelle nicht beeinflussen, also dort kein falsches 40 
MeBergebnis erzeugen konnen. 

Die Einleitung jeweils des MeBvorganges in einer 
MeBeinrichtung erfolgt z. B. durch einen kurzzeitigen 
Einbruch der iiber die Leitung VL ubertragenen Be- 
triebsspannung UB, die in der MeBeinheit ME mit einem 45 
Differenzierglied detektieri wird. 

Patentanspruche 

1. Feuchtigkeits-MeBeinrichtung fur Leitungsrohr- 50 
netze mit einer MeBeiektronik (ME), die iiber eine 
MeBleitung (ML) mit einem Feuchtigkeitssensor 
(FS) an der MeBstelle (MS) verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet,daB am Ausgang der MeBeiektro- 
nik (ME) ein Schwingkreis (Cl, W1) mit einem er- 55 
sten Kondensator (Cl) und an der MeBstelle (MS) 
ein zweiter Kondensator (C2) liegt und daB eine 
Resonanz bei einer ersten Frequenz (8 kHz) ats 
trockener Zustand, eine Resonanz bei einer zwei- 
ten, hdheren Frequenz (32 kHz) als Abrifl der Mefl- 60 
leitung (ML) und eine Resonanz mit stark verrin- 
gerter Giite (Kt) als nasser Zustand an der MeB- 
stelle (MS) detektiert wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB an der MeBstelle (MS) ein den Sensor 65 
bildender, feuchtigkeitsempfindltchcr Widerstand 
(FS) liegt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die MeBeiektronik (ME) einen Ober- " 
trager (O) enihak, an dessen Primarwicklung (WI) 
eine Wechselspannung (Ul) variabler Frequenz (f) 
angelegt wird, dessen erste Sekundarwicklung 
(W2) mil einem ersten Kondensator (Cl) iiber- 
briickt und mit dem Eingang der MeBleitung (ML) 
und dessen zweite Sekundarwicklung (W3) mit ei- 
ner Anzeigeeinrichtung (A) verbunden ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Frequenz (Q der der Primarwick- 
lung (Wl) zugefuhrten Wechselspannung (Ul) se- 
quentiell auf verschiedene Werte (8 kHz, 32 kHz) 
umgeschaltet ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB an die zweite Sekundarwicklung (W3) 
ein Amplitudendetektor (AG) angeschlossen und 
dessen Ausgang mit der Anzeigeeinrichtung (A) 
verbunden ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Frequenz der der Primarwicklung 
(Wl) zugefuhrten Wechselspannung (Ut) gewob- 
belt ist und die Anzeigeeinrichtung (A) ein Display 
enthalt auf dem die Amplitude der Spannung (U2) 
an der zweiten Sekundarwicklung (U2) in Abhan- 
gigkeit von der Frequenz angezeigt wird, 

7. Einrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kapazitat des ersten Kondensa- 
tors etwa 1 nF und die des zweiten Kondensators 
(C2) etwa 15 nFbetrSgt 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl an der MeBstelle (MS) ein weiterer 
Kondensator vorgesehen ist dessen Kapazitat von 
eindringendem Ol abhangig ist und der eine weite- 
re dctektierbare Resonanz bildet 

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die MeBeiektronik (ME) nur wenige 
Meter entfernt von der MeBstelle (MS) angeordnet 
ist und einen Wechselspannungsgenerator (G) zur 
Erzeugung einer MeBspannung (U 1) enthalt 

10. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das in der MeBeiektronik (ME) ge- 
wonnene MeBergebnis als digitales Datenwort 
(DW) an eine Zentrale (Z) gesendet wird. 
It. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl eine zweiadrige Leitung (VL) zwi- 
schen einer Zentrale (Z) und den einzelnen MeB- 
stellen (MS) bidirektional zur Obertragung einer 
Betriebssgleichspannung (UB) von der Zentrale (Z) 
zu den MeBstellen (ME) und zur Obertragung der 
Datenworter (DW) von den MeBstellen (MS) zu 
der Zentrale (Z) ausgenutzt ist (Fig. 3). 
12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Frequenzabstand (24 kHz) zwi- 
schen den Resonanzstellen so groB bemessen ist 
daB Oberwellen der MeBspannung (Ul) bei einer 
Resonanzstelle sich nicht auf die andere Resonanz- 
stelle auswirken k6nnen. 
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. Description 

The invention is based on a measurement device for moisture in 
accordance with the first portion of Claim 1. 

Integrated recesses are commonly known for ductwork in which 
incoming water is collected and that can thereby be pumped out easily. 
In this context it is also known to monitor collected water in such 
recesses by measuring techniques and to indicate it at a central point 
upon which appropriate action is taken. The measurement of the 
moisture is performed, for example, with floaters, with measurement of 
resistance, with capacitive measurement or with light barriers. 

The objective of this invention is to create a measurement device 
for such a system, for which a two-wire-cable is sufficient for 
several measuring junctions and which enables separate detection of 

different states. 

The objective is met in accordance with the description of the 
invention in Claim 1. Further development and advantages of the 
invention are contained in the sub claims. 

The solution of this invention enables, by using a cable between 
the central point and the individual measuring junctions with only two 
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wires, detection at the measuring junction with a high degree of 
confidence, three states, each separated from the other, which are 
then forwarded to the central point. The device functions thereby 
according to the principle of a Tristate-detection and according to a 
resulting signal. A high degree of confidence in the detection of the 
different states is reached, because the feedback signal occurs over 
the "active" state, since only the capacitor at the measuring junction 
can release the "ideal measuring junction" signal. If an intolerable 
water breakthrough at the measuring junction already exists, then the 
indicated signal at the central point or "ideal measuring junction" is 
thereby eliminated. Through the advanced development of the invention 
by having a feed-in over a transmitter, the advantages of high absence 
of potential and high absence of ground is achieved. This means that 
the individual lines of the measuring junctions can be on different 
potentials of DC voltage but carry only AC voltage themselves. Since 
the moisture sensors at the measuring junction are generated with AC 
voltage only, the danger of galvanic loss is practically eliminated. 
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The invention is based on the drawing explained as follows: 
Pig. 1 Circuit layout for explanation of the functional 
performance of the invention. 

Fig. 2 resonance curve for explanation of Fig.l 
Fig. 3 the allocation of several measuring junctions to one 
central point 

The measurement electronics in Fig. 1 contains a generator G with 
variable frequency that is connected with the primary winding Wl of 
the transmitter U. The first secondary winding W2 of the transmitter 
(j is bridged with the capacitor CI and connected by the cable ML with 
the measuring junction MS. The measuring junction MS has the 
capacitor C2, the resistor Rl and the moisture sensor FS, which is a 
resistor that becomes low-ohmic with increasing moisture. The secohd 
secondary winding W3 of the transmitter U supplies a voltage U2 that 
is fed to the amplitude rectifier AG. Its output port is connected 
with the input port of a coding circuit OS. Dependent on the 
amplitude from U2, this generates a digital data word D, which is 
transmitted to the central point Z and where it is displayed with the 
display device (A) , 



The functional performance is explained in Fig. 2. The inductance 
presented by the winding W2, the capacitors CI and C2 are creating an 
oscillating circuit that is attenuated through the values of Rl and 
FS. The amplitude of the voltage U2 is therefore dependent on the 
respective frequency of Ul and on the attenuation of the oscillating 
circuit through Rl and FS. Explained as followed is, how through 
change of frequency of Ul different states at the measuring junction 
MS can be detected and can be delivered as data words D to the central 
point Z. 

"Measuring Junction Dry" State 
In this case capacitors CI, C2 are connected in parallel. When 
CI is approximately 1 nP and C2 is approximately 15 nP, the resonance 
capacitance value is relatively high at 16 nP. The resonance 
frequency is then around 8 kHz. The resistance of FS is high-ohmic, 
such that the attenuation is low and the quality of the r.f . circuit 
of the created oscillating circuit is respectively high. At a 
frequency of 8 kHz the amplitude of the voltage U2 is relatively high. 
The high amplitude of U2 at the frequency of 8 kHz is used therefore 
as an indicator for "dry state" . This indication can only occur when 
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the measuring line ML is allocated, the capacitor C2 therefore 
connected and the moisture sensor FS is high-ohmic through the dry 
state . 

^^Tear Off" State 
It is assumed that the measuring line ML is discontinuous, and 
therefore interrupted. The small capacitance of CI with 1 nF is now 
only effective for the oscillating circuit. The resonance frequency 
shifts thereby to the higher value of 32 kHz. The attenuation and the 
quality of the r.f. circuit of the oscillating circuit remain almost 
unchanged. A voltage peak at U2 is now produced at 32 kHz. This 
state is thereby defined as "tear off" of the measuring line. As a 
result of this a specific data word D is produced and fed to the 
central point Z. This is an indication for example, that an 
inspection and a check up of the respective measuring junction at this 
state are necessary. 

"Measure" [sic] State 
It is assumed that moisture has penetrated at measuring junction 
MS. The moisture sensor FS is now becoming low-ohmic and causes a 
strong attenuation of the formed oscillating circuit, thereby reducing 
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the quality of the r,f. circuit. The voltage U2 dependent on the 
frequency now follows the curve Kl, the amplitude of U2 now no longer 
reaches the threshold value Us at any frequency. This fact is used as 
criterion for the collection of moisture. As a result, another data 
signal D is created and fed to the central point Z. 

With the presented device, which only requires a two-wire-cable 
for the measuring line ML and the line to the central point Z, it is 
possible to properly detect the three relevant states "dry, tear off, 
and wet'' separately from each other. Also, the indicated signal at 
the central point for example "dry" is eliminated if a water 
breakthrough at the measuring junction already exists. 

For the detection of the three states, the frequency of Ul is 
changed. The frequency has necessary values sequenced, according to 
Fig. 2. It is also possible to wobble the frequency of Ul and to show 
the dependency of the amplitude of U2 on the frequency f . A display 
screen would then display one of the three curved lines according to 
Fig. 2 for one of the three existing states. 

Fig. 3 shows two measuring junctions with the measuring electronic 
MEl, ME2 respectively, that are connected by the cable VL with a 
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mutual central point Z. Every measurement electronic ME is built 
according to Fig.l. From the central point Z an operating voltage UB 
is transmitted to the individual measuring junctions. Each measuring 
junction contains a generator C. a transmitter U [sic] and the 
capacitor CI according to Figl . The moisture sensor FS is located at 
the low point depicted with the symbol TP, in which water collects in 
case of leakage. The length L of the measuring line ML is only a few 
meters. In the measuring electronics ME a data word DW is created, 
and is transmitted in opposite direction to UB from the measuring 
junction to the central point Z, where it is then analyzed. The 
measuring voltage Ul according to Fig.l is generated in the measuring 
electronics MEl in the provided generator G. The data word DW 
transmitted from the measuring electronics to the central point 
contains coded information of the measuring junction and the state, 
for example, the information I am low point no. 17 and I have a 
discontinuity within the measuring wire". 

Based on such a statement it can be determined on which measuring 
junction what action is to be taken. 
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As shown in Fig. 2, the distance between the frequencies of both 
resonance points is selected so high (24 kHz) that higher harmonics of 
one resonance point do not influence the other resonance point, 
thereby no false measuring results can occur. 

The introduction of a measuring process in a measuring device is 
made, for example, by a short term breakdown of the operating voltage 
UB, which is transmitted over the cable VL and which is detected 
within the measuring unit ME with a differentiating element. 

Patent Claims 

1. Moisture-measuring-device for pipe networks with a measuring 
electronics (ME) , which is connected over a measuring cable (ML) with 
a moisture sensor (FS) at the measuring junction (MS), characterized 
in that at the output port of the measuring electronics (ME) is an 
oscillating circuit (CI. Wl) with a first capacitor (CI) and that at 
the measuring junction (MS) is a second capacitor (C2) and that a 
resonance at a first frequency (8 kHz) is the dry state, a second 
resonance at a higher frequency (32kHz) is the tear off of the 
measuring cable (ML) and a resonance with a strongly reduced quality 



9 



of the r.f . circuit (Kl) is the wet state detected at the measuring 
junction (MS) . 

2. Device in accordance with Claim 1, characterized in that the 
measuring junction (MS) has a sensor FS that is moisture sensitive 
resistor . 

3. Device in accordance with Claim 1. characterized in that the 
measuring electronics (ME) contains a transmitter (U) , on which 
primary winding (Wl) an AC voltage (Ul) with variable frequency (f) is 
applied, which first secondary winding (W2) , bridged with a first 
capacitor (CI) and with the input port of the measuring cable (ML) and 
which second secondary winding {W3) is connected with a display device 
(A) . 

4. Device in accordance with Claim 3, characterized in that the 
frequency (f) of the over the primary winding (Wl) fed alternating 
voltage (Ul) is switched sequentially to different values (8 kHz, 32 
kHz) . 

5. Device in accordance with Claim 3, characterized in that the 
second secondary winding {W3) is connected with a detector for 
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amplitudes (AG) and which output port is connected with a display 
device (A) . 

6. Device in accordance with Claim 3, characterized in that the 
frequency of the over the primary winding (Wl) fed alternating voltage 
(Ul) is wobbled and the display device (A) contains a display, that 
displays the amplitude of the voltage (U2) at the second secondary 
winding {U2) [sic] in dependence of the frequency. 

7, Device in according with Claim 1, characterized in that the 
capacitance of the first capacitor is approximately 1 nF and the 
second capacitor (C2) is approximately 15 nF. 

8. Device in accordance with Claim 1, characterized in that at 
the measuring junction {MS) another capacitor is provided, whose 
capacitance is dependent on penetrating oil and which creates another 
detectable resonance. 

9, Device in accordance with Claim 1, characterized in that the 
measuring electronics (ME) is only a few meters away from the 
measuring junction {MS) and that it has an AC voltage generator (G) 
for the generation of a measuring voltage (Ul) . 
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10. Device in accordance with Claim 1, characterized in that the 
measurement result of the measuring electronics (ME) is sent as a 
digital data word (DW) to a central point (Z) . 

11. Device in accordance with Claim 10, characterized in that a 
two wire cable (VL) between a central point (Z) and the individual 
measuring junctions (MS) is bi-directional for the transmission of an 
operating DC voltage (UB) from the central point (Z) to the measuring 
junctions (ME) [sic] and for the transmission of the data words (DW) 
from the measuring junctions (MS) to the central point (Z) (Fig. 3) . 

12. Device in accordance with Claim 1, characterized in that the 
frequency distance (24 kHz) between the resonance points is selected 
so high that the higher harmonics of the measuring voltage (Ul) at a 
resonance point do not effect the other resonance point. 



One page of drawings 
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